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ORIGINALITE DU PROJET

Implication de la communauté scientifique (GIEC,
Académie des Sciences, Laboratoires,...)

En phase avec les rapports du GIEC

Approche systémique: ressources /
développement professionnel / réseau

Ressources libres de droits, gratuites, multilingues

Coopération internationale / collaboration avec les
acteurs locaux (ONG, enseignants,...)

Pédagogies actives

Office for Climate Education - www.oce.global Y
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LES RESSOURCES DE L'OCE

Résumés des rapports GIEC
Modules pédagogiques
Ressources de formation
Vidéos

Animations multimédia

Jeux sérieux

IPCCSPECIAL REPORT
*GLOBAL WABRMING OF 1.5°C*
SUMMARY FOR TEACHERS

CLIMATE CHANGE - SEA LEVEL RISE &e

TUVALU - 2100 - POPULATION

1 7100, the porntation o Tivals apgrasched 6 000 peopie The Fuing waters sutmarge haf

THE CLIMATE IN OUR HANDS gt

ELNINO

ERIC GUILYARDI
CLIMATOLOGUE, OCEANOGRAPaE
DIRECTEUR DE RECHERCAE AU CNRS




Accumulation

Calotte glaciaire

Ecoulement







LA TRANSFORMATION DE LA NEIGE
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QU’EST CE QUE L'EFFET DE SERRE ?

ET DANJS LE SYSTEME SOLAIRE ?



QU'EST CE QUE L'EFFET DE SERRE ?
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COMMENT EXPLIQUER L’EFFET DU CO2 SUR LA TEMPERATURE TERRESTRE ?

Une partie de I'énergie
émise par le soleil est
renvoyée vers I'espace

L’énergie provenant du soleil
. ettraversant I'atmosphére
- atteintla surface de la Terre

— 4 O

4

RAYONNEMENT
INFRAROUGE

La surface de la Terre est

é : € Les gaz a effet de serre piégent
réchauffée par la lumiére du
soleil et émet un rayonnement

Renvoyés vers
une partie du rayonnement ]‘ la Terre
infrarouge renvoyé en partie

infrarouge
vers I'espace Office for Climate Education




QU’EST CE QUE L'EFFET DE SERRE ?

Une partie de I'énergie
émise par le soleil est
renvoyée vers I'espace

L'énergie provenant du soleil
et fraversant I'atmosphére
atteint la surface de la Terre

RAYONNEMENT

INFRAROUGE
La surface de la Terre est b

réchauffée par la lumiére du
soleil et émet un rayonnement
infrarouge renvoyé en partie
vers I'espace

Sans effet de serre
naturel ;

la température terrestre
serait de -18°C !

10/2019




L'EFFET DE SERRE

Les differentes ondes

LONGUEUR 10° 10° 10 1 10" 107 107 10* 10° 10° 10’ 10" 107 10" o™ ‘g0
D'ONDE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(M

LONGUE COURTE
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TYPE
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SOURCE




COMMENT EXPLIQUER L’EFFET DU CO2 SUR LA TEMPERATURE TERRESTRE ?
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COMMENT EXPLIQUER L'EFFET DU CO2 SUR LA TEMPERATURE TERRESTRE ?

Contribution a
I'effet de serre

s

PRG : Potentiel de T ¥
Réchauffement
Global

PRG: 1

Durée de séjour
(années) :

50 a 200

40 —
PRG : 14 000-17 000
PRG: 21 Durée de séjour
Durée de séjour (années) :
30— (années) : 12 jusque 50000

Indice de comparaison 2>
contribution au 2

réchauffement par rapport
au C02 h

PRG: 310 ’{ﬁ PRG: 2000
Durée de séjour /;7% Durée de séjour

(années) : 120 (années) : N.A.

15-20 %

Co, CH, N,0 Gaz fluorés 0,
Gaz Méthane Protoxyde HFC, HCFC, Ozone
carbonique d'azote CFC



COMMENT EXPLIQUER L'EFFET DU CO, SUR LA TEMPERATURE TERRESTRE ?
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11.2. COMMENT EXPLIQUER L’EFFET DU CO2 SUR LA TEMPERATURE TERRESTRE ?
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Figure 1. Correlation between Countries’ Annual Per Capita Chocolate Consumption and the Number of Nobel
Laureates per 10 Million Population.
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LES SCENARIOS DU GIEC

Data: CDIAG/GCP/IPCC/Fuss et al 2014 ) ) )
100 - Scenario categories [ ’?ZC E%‘% Scer)cr[o .O forfes
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LES FUTURS POSSIBLES...

a hautes émissions

Scénario
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L’impact d’un réchauffement climatique

A RETENIR a+15°Cou+2°C

i #
¢ plus chaudes de 4 °C B
z ¢ 4 s Q' é

Pluies tonehtjell@ p
Risque plus élevé 22°C
qu'a 1,5 °C dans les hautes
latitudes de I'hnémisphére Nord,
I’Asie de I'Est et ’'Amérique du Nord

@eﬁedebiodiversﬂé 't
Perte de plus de la moiti¢ ..
de I'habitat naturel pour...

... 4% des vertébrés a + 1,5 2
contre8 % a+2°C
... 6 % des insectes
contre 18 % a +
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2006 / 01 / 01

Global Modeling and Assimilation Office

Carbon Monoxide Column Abundance [1.0e18 molec cm-2]

Carbon Dioxide Column Concentration [ppmv]



https://www.reseau-canope.fr/fileadmin/user_upload/Projets/Forum_des_ecologues/media1_page24.mp4
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EVENEMENTS EXTREMES

120

100

Extreme weather

80

60

40

20

0
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2018

Source: EMDAT (2019): OFDA/ CRED International Disaster Database, Université catholique de Louvain, Brussels, Belgium.
https://ourworldindata.org/natural-disasters — CC BY




AGRICULTURE

Agricultural area over the long-term, 1600 to 2016

Total areal land use for agriculture, measured as the combination of land for arable farming (cropland) and grazing

in hectares.
Oceania

4 billion ha Africa
India

3 billion ha

2 billion ha

- Middle East

Brazil
Latin America
and the
Caribbean (excl.

1 billion ha b
Canada
United States
Russia
Europe (excl.

B Russia)

1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2016
Source: History Database of the Global Environment (2017) OurWorldinData.org/yields-and-land-use-in-agriculture/ « CC BY



EVOLUTION DE LA TEMPERATURE

A. Observed temperature change relative to 1850-1900

Since the pre-industrial period {1850-1900) the observed mean land surface air
temperature has risen considerably more than the global mean surface {land and ocean)
temperature (GMST).

CHANGE in TEMPERATURE rel. to 1850-1900 (°C)

2
Changein
surface air
15 temperature
’ over land (°C)
1 Changein global
{land-ocean)
mean surface
temperature
0.5 {GMST) (*C)
0
-0.5

1850 1880 1900 1920 1940 1860 1980 2000 2018



AGRICULTURE - LES PREDICTIONS

Projected changes in agricultural productivity 2080 due to climate
change, incorporating the effects of carhon fertilization

F ot

-50% -15% 0 +15% +35% No data
LI |



DESERTIFICATION
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DEVELOPPEMENT DES ZONES ARIDES ET SEMI-ARIDES




VERDISSEMENT ET BRUNISSEMENT

Arctic Greening Trend




FORETS ET
TOURBIERES




World biomes and carbon storage

Carbon stored by biome*
Billion of tonnes (Gigatonnes)
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400
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— Tropical, Subtropical

Forests

Boreal Forest

Temperate Forest

Temperate Grasslands,
Savannas Shrublands

‘ Deserts and Dry Shrubland

Tropical, Subtropical,
Savannas, Shrublands

|
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Tundra
* Carbon storage values include above- andhclow-ground storage :
and soil storage. Values.calouiated by UNEP-WCM Source: Adapted from Olsof!; ., M, Terrestrial Ecoregions of the

World: a new map ofifé on Earth. Bioscience, 2001; WCMC 2009
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LES TOURBIERES




11l. OCEAN & CRYOSPHERE



La cryosphere

Arctique Antarctique







La banquise




lcebergs




Les calotfes







HAUSSE DU NIVEAU MARIN

Est ce que vous pensez a un autre facteur influencant le niveau marin ¢



POURQUOI LE NIVEAU MARIN AUGMENTE-T-IL ?

Continents
2.1%

90 % de I'exces d'énergie
part dans I'océan

Arctic sea ice
0.8%

® Greenland Ice Sheet
0.2%

@ Antarctic Ice Sheet
0.2%



HAUSSE DU NIVEAU MARIN

Evolution du niveau moyen des mers
200

150 |

100

50 f
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_50 A A ' A A
1900 1920 1940 1960 1980 2000

Année

Office for Climate Education



Global mean sea level rise (m)

Scénario “optimiste”

o o o c =
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= Thermal expansion

——— @Glaciers

———— @Greenland ice sheet

Antarctic ice sheet
— — G@Greenland ice-sheet rapid dynamics
— — Antarctic ice-sheet rapid dynamics
— — Land water storage

2000

2020

2040

Year

2060

2080

2100



QUEL EST L'EFFET DE LA FONTE DE LA BANQUISE ?

Frontiéres de la banquise
en 1979




QUEL EST L'EFFET DE LA FONTE DE LA BANQUISE ?

Frontiéres de la banquise
en 1979

Albedo
o Océan: 10%.
o Glace: 80%.




THE ICE ALBEDO EFFECT

REFLECTED
SUNLIGHT

REFLECTED
SUNLIGHT

Arctic sea ice is important to our global 6
climate. The Arctic is called the earth’s air

conditioner because sea ice helps cool the

planet by reflecting the sun’s light and heat

back into space. Less sea ice means a warmer
planet and more extreme weather events.

Learn more at:

4 % A

ARCTIC SEA ICE DAY




Arctic Sea Ice Age (Years)
SEA ICE LOSS
123 456788939

Fram Strait

Greenland

Alaska

S NA 5 cLIMATE QD CENTRAL



MELTING OF MOUNTAIN GLACIERS HAS ACCELERATED SINCE 2000
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LA CIRCULATION THERMOHALINE

I. ocean '\
| PACIFIQUE |

La circulation thermohaline est la

circulation océanique a grande

Chaleur Hg e échelle engendrée par les différences
de densité de I’eau de mer

@ Courant profond, froid et salin
. Courant peu profond et chaud



IMPACT DU CO, - L'ACIDIFICATION

Sur le zooplankton

Actively swimming pteropod in seawater Pteropod showing swimming difficulties
with low surface CO; conditions that preserve and partially dissolved shell after exposure to elevated
the shell with no dissolution CO2 conditions (1600 ppm) for 2 weeks



https://www.reseau-canope.fr/fileadmin/user_upload/Projets/Forum_des_ecologues/media2_page52.mp4
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QUELLES SOLUTIONS ?



L'IMPORTANCE DE TROUVER DES SOLUTI%NS

Compréhension des systemes complexes \/ L

Esprit critique \/

Démarche d’'expérimentation, modélisation,
jeux participatifs, témoignages, déebats,...

Développement de I'empathie \/

Concentration sur les solutions \/

Actions dans les écoles \/

Implication dans la communauté \/

Travail sur L'ESPOIR et non la PEUR

Office for Climate Education - www.oce.global Y
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ADAPTATION

Pays en
développement

ATTENUATION

Pays
développés
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L’ADAPTATION



EMITTED CO2
thousand metric tons of carbon

Emissions de
Co,

NATIONS EMITTING

AND VULNERABLE

4T coxmmiTrinG NaTION E

L mAQ
v’f VULNERABLE NATION 3 ‘

-] ¥ NG
W CO2 EMITTING AND VULNERABLE NATION -”1;
EMITTING NOR NATION Milken Institute School
of Public Health

SOURCES: CARBON DIOXIDE INFORMATION ANALYSIS CENTER;

YoR ENERGY so-cuvivorx MHACGW



o Concerne davantage les populations les plus vulnérables ou les plus

exposees
O Qui est le plus exposé ¢

o Demande une gouvernance forte et rapide
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L’ATTENUATION



https://www.statistigues.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2019-11/datalab-62-
chiffres-cles-du-climat-france-europe-monde-edition2020-novembre2019_0.pdf

REPARTITION DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE

EN FRANCE EN 20177
En %
Agriculture Utilisation d'énergie
70,4
Procédés
industriels

et solvants

Déchets



https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2019-11/datalab-62-chiffres-cles-du-climat-france-europe-monde-edition2020-novembre2019_0.pdf

L’ATTENUATION

* Réduire nos eémissions de gaz a effet de serre dans les fransports

« Economiser I'énergie

* Diminuer, réutiliser, recycler

* Changer son réegime alimentaire

* Agir contre la disparition des foréts (et des écosystemes en général)

* Impliquer les autorités



RESSOURCES DE L'OCE



LES RESSOURCES DE L'OCE

Résumés des rapports GIEC
Scénarios conceptuels
Modules pédagogiques
Ressources de formation
Vidéos

Animations multimédia

Jeux sérieux

THE CLIMATE IN OUR HANDS

EL NINO

ERIC GUILYARDI
CLIMATOLOGUE, OCEANOGRAPaE
DIRECTEUR DE RECHERCAE AU CNRS




GUIDE PEDAGOGIQUE

Primaire et secondaire
— Background scientifique
— Background pédagogique
— 250 pages
— 2 parties:
» On comprend
« 5séquences
» On agit
« 3 projets détaillés
Pédagogie
— Pédagogie active
— Transdisciplinaire
— Orienté vers I'action
4 langues
— FR, EN, DE, ES




www.oce.global (ressources gratuites disponibles en 4 langues)

Changement climatique: un
défi pour I'éducation

Découvrir I'OCE

Workshop

Suivre I'OCE

00000



http://www.oce.global/

CONTACT@QOCE.GLOBAL

WWW.OCE.GLOBAL
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