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Des compétences précoces chez le nouveau né 

Xu & Garcia, PNAS (2008)
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Invariance du nombre par rapport à la longueur (4 mois)

Antell & Keating,1983) 

Conservation du nombre (6-7 ans)

Piaget (1954)

Paradoxes du développement cognitif
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Borst et al., DMCN (2015)

Un développement cognitif moins cumulatif qu’il n’y parait
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• Une tablette et son étui coûtent 240 euros. La tablette  coûte 
200 euros de plus que l’étui. Combien coûte l’étui ?

• Une banane et un ananas coûtent 2,90 euros. L’ananas coûte 2 
euros. Combien coûte la banane ? 

• Pierre a 20 billes. Il en a 5 de plus que Paul. Combien de billes a 
Paul ?

• Marie a 10 billes. Julie en a 10 de plus que Marie. Combien de 
billes a Julie ?  

Le raisonnement
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• Comparer des lettres en miroir comme b/d (Ahr et al., 2016, 2017)

• Comparer des nombres rationnels 1,4 vs. 1,342 (Roell et al., 2019) ou 1/7 vs 
1/9 (Rossi et al., 2019)

• Je les pilotes (Lanoe et al., 2016)

• Conceptions naïves en physique (Brault Foisy et al., 2021) et en biologie 
(Brault Foisy et al., en révision)

• Raisonnement hypothético-déductif (Houdé et al., 2000)

• Empathie et tolérance (Aïte et al., 2016)

Contrôle cognitif et apprentissages
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Flottabilité des objets

Brault-Foisy et al., JECP (2021)
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Flottabilité des objets

Brault-Foisy et al., JECP (2021)
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Expertise & préconception

Allaire-Duquette et al., Science of Learning (2021)
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• (a) Tous les hommes sont mortels, et (b) Socrate est un homme, donc, (c) 
Socrate est mortel

• (a) Tous les mammifères peuvent marcher, et (b) Les baleines sont des 
mammifères, donc, (c) les baleines peuvent marcher 

• Dans une étude, 1000 participants ont été testés. Parmi ces 1000 
participants, il y en a 5 qui ont 16 ans et 995 qui ont 60 ans. Etienne joue a 
Fortnite 3h par jour, se connecte à Instagram et Snapchat plusieurs fois par 
jour et aime passer ses weekends avec ses amis au centre commercial. Est-il 
plus probable qu’Etienne ait 16 ans ou 60 ans ?

Biais de croyance et de représentativité

Tversky, A., & Kahneman, D., Science (1974)
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Erreurs de raisonnement - taux de base

De Neys et al., Psychological Science (2008).



Séminaire Ampiric « La réalité augmentée pour développer le raisonnement scientifique des
élèves », Marseille, 9 mars, 2022.

Développement de la détection du conflit

De Neys et al., JECP (2008).
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Conflit cognitif,  préconception et séquence 
pédagogique

Ganea et al., Child Development (2020)
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Développer le sens critique
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S’il n’y a pas de carré rouge à gauche, 
alors il y a un cercle jaune à droite

Développer le sens critique
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Houdé et al., Nature Neuroscience (2003)

Développer le sens critique
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Développer le sens critique
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Les émotions, 
vecteur de rationalité

Houdé et al., Nature Neuroscience (2003)
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Intervention Stop & Think

Wilkinson et al., Journal of Cognitive Enhancement (2020)
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Développement des intuitions logiques

Roelison et al., Thinking & Reasoning (2021)
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Chaire Sorbonne Neuroéducation
et créativité

Chaire partenariale – Fondation Paris 
Descartes – Sorbonne 
Neuroéducation & Créativité sous 
le Haut patronage de la Présidence de 
la République.

Groupes de Formation 
Action (GFA)
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Groupes de Formation 
Action (GFA)

• Etape 1 : Visioconférence interactive sur le cerveau (160 classes de cycle 1, 2 et 3, 4000 
élèves et plus de 800 questions posées en direct) https://www.equalx.eu/experience-
pedagogique/le-cerveau-comment-ca-marche-ij

• Etape 2 : Cartographie des erreurs récurrentes observées dans les classes par les 
professeurs (74 erreurs identifiées)

Recherche collaborative en ligne

https://www.equalx.eu/experience-pedagogique/le-cerveau-comment-ca-marche-ij
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• Etape 3 : Entraînement en classe au contrôle inhibiteur (115 classes 
inscrites, 2800 élèves de cycle 1 et 2) http://lea.nathan.fr/travail-
collaboratif/lab-pedagogique/pre-test-cycles-2-et-3

Recherche collaborative en ligne

Letang et al., Mind Brain & Education (2020)

http://lea.nathan.fr/travail-collaboratif/lab-pedagogique/pre-test-cycles-2-et-3
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• Etape 3 : Entraînement en classe au contrôle inhibiteur (115 classes 
inscrites, 2800 élèves de cycle 1 et 2) http://lea.nathan.fr/travail-
collaboratif/lab-pedagogique/pre-test-cycles-2-et-3

Recherche collaborative en ligne
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Letang et al., Mind Brain & Education (2020)

http://lea.nathan.fr/travail-collaboratif/lab-pedagogique/pre-test-cycles-2-et-3
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• Etape 4 : Intervention méta-cognitive pour aider l’enfant à surmonter des 
erreurs systématiques

Recherche collaborative en ligne
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• Etape 4 : Intervention méta-cognitive pour aider l’enfant à surmonter des 
erreurs systématiques

Recherche collaborative en ligne

Jean a 10 billes. Il en a 
5 de plus que Pierre. 
Combien Pierre-a-t-il
de billes ? 
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Du matériel pédagogique tiré de ces 
recherches participatives
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Un peu de lecture pour aller plus loin
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INSTITUT DE

PSYCHOLOGIE

Le LaPsyDE
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