Se chauffer au bois
c'est écologique.
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I. LE BOIS DE CHAUFFAGE, UNE RESSOURCE RENOUVELABLE ?

DOCUMENT 1

Définition d'une ressource renouvelable
« Une ressource renouvelable est une ressource naturelle dont le stock se reconstitue rapidement a I'echelle d'une vie humaine et qui se renouvelle

donc plus rapidement qu’elle n‘est consommee. »

DOCUMENT 2

La filiere bois en France
La filiere bois deésigne I'ensemble des acteurs qui cultivent, coupent, transportent, transforment, commercialisent et detruisent le bois, de la source

a l'usager. Elle est responsable de 450 000 emplois en France.
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D'aprés https://franceboisforet.fr/mission-et-gouvernance/
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La filiere bois-€nergie designe l'utilisation du bois pour produire de I'€lectricite, de la chaleur et du biocarburant.
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L'arbre adulte et son utilisation

D’apres https://www.fnccr.asso.fr/article/bilan-journee-bois-energie-2021/
Le bois-energie est utilise sous plusieurs formes :
— blches;
— granulés ou pellets ;
- bois déchiquete.
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DOCUMENT 3
La part du bois-énergie dans les énergies
renouvelables en France

Production primaire d'énergies renouvelables par filiere en 2020, en %
(total : 322 TWh)

DOCUMENT 4
Le bois, une ressource renouvelable ?

La France metropolitaine est actuellement recouverte par plus de
16 millions d'hectares (ha) de foréts et s'accroft d'environ 40 000 ha par
an. En France, le bois de la filiere bois-energie est preleve dans des foréts
gerees durablement.

La gestion durable d'une forét implique :

— le respect et le maintien de la biodiversite ;

le respect des sols et des eaux ;

un renouvellement et le maintien d’un bon état sanitaire ;

— I'apport de bénéfices (ressources, lieu de loisirs, puits de carbone).
Elle s'adapte aux contextes geographiques différents.

Actuellement, le volume de la forét frangaise augmente d'environ 91 millions
de m? tous les ans. Un peu moins de 56 % sont préelevés a des fins
energetiques. Cependant, le renouvellement de I'ecosysteme forestier
prend plusieurs dizaines d'années.
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D’apres https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/
chiffres-cles-energies-renouvelables-2021/1-les-energies-renouvelables-en-france
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Il. QUELLE CONTRIBUTION DU BOIS AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

DOCUMENT 5
Qu'’est-ce que l'effet de serre ?

Les principaux gaz a effet de serre sont la vapeur d'eau et le dioxyde de carbone (CO,), respectivement responsables de 50 % et 20 % de

I'effet de serre.

Sans effet de serre, I'eau ne serait présente sur Terre qu'a I'état solide, incompatible avec la présence d'étres vivants.
Une animation proposee par le CEA : https://www.cea.fr/multimedia/Pages/videos/culture-scientifique/climat-environnement/webdoc-climat/

qu-est-ce-que-l-effet-de-serre.aspx
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DOCUMENT 6
Un « puits de carbone » ?

Un réservoir est considere comme un puits de carbone lorsqu’il absorbe davantage de carbone qu'ill n‘en émet.

Stocks et flux de carbone dans le monde entre 2009 et 2018
Les données sont exprimees en gigatonnes de carbone par an (GtC/an).
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Source : Foréts et usages du bois dans I'atténuation du changement climatique : connaitre et agir, Ademe (2021), p.7

Le sol est un réservoir de carbone important : il contient la moitie du carbone stockeé dans les foréts. Le carbone stocke dans la biomasse de
la forét se repartit entre biomasse vivante (aérienne, racinaire : 1268 MtC*) et biomasse morte (114 MtC).

*MtC : mégatonnes de carbone
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DOCUMENT 7
Comment les végétaux stockent-ils du carbone ?

Les végetaux sont des organismes autotrophes : ils synthétisent leur propre matiere organique a partir de dioxyde de carbone, d'eau et d'eénergie
lumineuse au cours de la photosynthese.

Equation-bilan de la photosynthése

ENERGIE LUMINEUSE

Lumiere
CO,+H:0 i > (CH,0)+0;
CO;, (dioxyde de carbone)
Plante verte
H,0 (eav) Cellule chlorophyllienne

Chloroplaste

O, (dioxygene)
Source : https://planet-vie.ens.fr/fthematiques/
manipulations-en-svt/la-photosynthese-
generalites

PHOTOSYNTHESE
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molécules de cellulose

(C.H,.0,), N ) Ainsi, en fonction
CROISSANCE / stomates /,’ des parametres, un arbre
1 xyleme chloroplaste Dans la cellule absorbe entre 10 et 40 kg
1 (transport de seve brute) hl hyll | bone
H,0 / . vaisseau : dOJ%pi)oi/y(‘jeenQ: cearctj(;me de COz en moyenne.
phloeme conducteur est utilisé pour Environ 25 % de I'arbre
(transport de séve élaborée) la production de glucose. X ,
€0, +H,0 > CH.O+O, est constitue de carbone.
lumiere
C’est la photosynthése
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DOCUMENT 8
Une question d’échelle

A I'échelle mondiale, les terres forestieres sont un puits de carbone.
Le puits brut attribue a la biosphere — c'est-a-dire essentiellement
aux foréts, qui concentrent 80 % de la biomasse agrienne et 50 %
de la photosynthese terrestre (Dixon et al., 1994 ; Beer et al., 2010) —
compense 19 % des emissions anthropiques annuelles de gaz a effet
de serre (GES), soit environ 10 Gt CO; eqg (Giec 2013, Canadell et al.,
2007). Les foréts qui restent des foréts sont donc bien des puits de
carbone. En intégrant la deéforestation (terres forestieres converties
en d'autres usages), le secteur forestier devient a I'inverse une source
de carbone. En effet, la déforestation entraine des émissions liées
a la perte des stocks de carbone forestier via la combustion et la
decomposition des matieres organiques. Ces emissions nettes (des
terres boisees notamment) representent environ 13 % des €missions
anthropiques annuelles de GES dans le monde (Giec 2019, Le Quére
et al. 2018). En France, la séquestration nette de carbone dans la
biomasse des forets est estimeée a environ 49,5 Mt CO, €q pour l'annee
2018, soit environ 11 % des emissions nationales de GES, hors utilisation
des terres, changement d'affectation des terres et foresterie.

Source : Chiffres clés du climat : France, Europe et Monde, édition 2021

DOCUMENT 9
Emissions de CO, de la filiere bois-énergie

Le facteur d'eémission permet de convertir les donnees d'une activite
en emissions de GES. Il indique la quantite de CO; emise lors de la
combustion et pour une unité d'energie. On considere habituellement
que les eémissions directes de CO: liees a la combustion de biomasse
sont compensees par l'absorption du CO; lors de la croissance d'un
vegetal.

Facteurs d’émissions de différents combustibles ramenés a I'énergie produite
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Source : La biomasse énergie est-elle neutre en carbone ?, Citepa, 2020
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I1l. BRULER DU BOIS, EST-CE POLLUANT?

DOCUMENT 10
Définition d'un polluant

Un polluant est une substance introduite artificiellement dans la
biosphere par I'€tre humain, ou de¢ja existante dans des conditions
naturelles, mais dont le taux est accru par les activites humaines. Plus
generalement, il s'agit de toute substance ou source d'énergie pouvant
endommager l'environnement.

DOCUMENT 11

Que se passe-t-il lorsqu’on brile du bois ?
La combustion est une réaction d'oxydoréduction : le combustible est
oxyde par le comburant.

Lorsqu'une combustion est incomplete, par exemple dans une
cheminge a foyer ouvert, d'autres produits sont formes, principalement
dumonoxyde de carbone (CO), des suies et autres particules de carbone
pur, des hydrocarbures (HAP) fortement toxiques pour I'etre humain et
pour I'environnement et des composes organiques volatils (COV).

Pour que la combustion soit complete, il faut qu'il y ait un excedent
suffisant de comburant par rapport au combustible (environ 50 %).

Schéma simplifié de la combustion compléte du bois
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DOCUMENT 12

Le parc d’appareils de chauffage francais

L'’Ademe a mesurée les emissions de particules PM10* de differents dispositifs
de chauffage au bois.

400

D’aprés https://www.proxi-totalenergies. fr/particuliers/actualites/quels-sont-les-facteurs-qui-
determinent-les-emissions-dun-appareil-de-chauffage-au-bois
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selon le type d'appareil

CHEMINEE OUVERTE APPAREIL STANDARD POELE A BOCHES
A BUCHES (avant 1996)
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En France, on considere que 50 % des
dispositifs de chauffage au bois individuels
ne sont pas performants : 15 % sont des
foyers ouverts et 36 % des foyers fermes
anterieurs a 2002. Ces dispositifs sont tres
polluants:ils émettent 80 % des particules
fines issues du chauffage au bois.

*PM10 : particules en suspension dans l'air dont
le diameétre est inférieur a 10 micrometres
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