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1  Description

Ce regroupement a pour objectif d'appréhender les propriétés et les
caractéristiques importantes et indispensables de la caténaire pour transporter et
acheminer I'énergie électrique le long d'une LGV. Les propriétés étudiées sont la
conductivité électrique et la résistance a une sollicitation de traction (RDM). Des
outils numériques (logiciel sur les matériaux CES Edupack et logiciel de simulation
de résistance des matériaux) permettent de valider le choix de l'alliage de la
caténaire.

2 Conseils

Une version simplifiée de ce regroupement « Améliorer le transport d’énergie d’'une
LGV » existe pour un niveau 3¢ dans le cadre de I'enseignement de technologie.

3 Comment transporter et acheminer I'énergie
électrique le long d'une ligne LGV ?
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3.1

3.7 Conclusion

Afin de se mouvoir, le TGV a besoin d'étre alimenté en énergie électrique. Cette
énergie est transportée et modifiée sur un parcours défini permettant d'alimenter
électriguement la LGV. Le matériau de la caténaire, dernier maillon de la chaine de
distribution électrique, doit posséder des propriétés physiques particulieres
(conductivité électrique et résistance a la traction).

Propriétés et caractéristiques d'une caténaire LGV
Page 3/6



ETINCEL

4 Comment garantir la bonne conductivité

électrique d'une caténaire LGV ?
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4.5 Conclusion

La caténaire d'une LGV est constituée principalement de cuivre. Ce matériau
possede une tres bonne conductivité électrique permettant un meilleur transport de

I'énergie électrique le long d’'une LGV.

5

Comment garantir la résistance a la traction

d'une caténaire LGV ?
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5.4

5.6 Conclusion

La simulation de la caténaire pour plusieurs matériaux permet de constater une
différence de comportement suivant I'alliage de cuivre utilisé. Cette différence
s'explique par I'addition d'éléments dans |'alliage de cuivre (étain [Sn] ou
magnésium [Mg]).
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